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R ——
Tyypeista

» Monissa muissa ohjelmointikielissa (esim. Java ja C) muuttujat on
maariteltava ennen kayttoa. Muuttujan maarittelyn yhteydessa
kerrotaan, minka tyyppisia arvoja muuttujalle voi antaa.

» Python-ohjelmissa muuttujia ei maaritella, mutta arvolla on kuitenkin
aina tyyppi. Tyyppi vaikuttaa esim. siihen, millaisia operaatoita
arvolle voi tehda ja miten nama operaatiot toimivat.

» Kokonaisluvuille kaytetaan yleensa tyyppia int.

> Desimaalilukujen esittamiseen kaytetdan float-tyyppia. Suuria tai
hyvin pienia desimaalilukuja voi esittaa eksponenttimerkinnan avulla,
esim. 2.22E12 tai 1.57E-31

» float-tyyppiset arvot eivat ole reaalilukuja matemaattisessa mielessa.
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R ——
Tyypeista — jatkoa

» Merkkijonojen tyyppi on str. Merkkijonot voidaan kirjoittaa yksin-
tai kaksinkertaisten lainausmerkkien sisaan, esim.
"Matti Virtanen", ’Maija Makinen’

> Lisaksi on tyyppi bool totuusarvojen esittamiseen. Mahdollisia arvoja
on True ja False.
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R ——
Sijoituskasky

» Muuttujalle voi antaa arvon sijoituskaskylla. Sijoitettava arvo voi olla
myos laskutoimituksen tulos:
leveys = 5
korkeus = 6
pinta_ala = leveys * korkeus
» Muuttujan vanhaa arvoa voi kayttaa hyvaksi uutta arvoa laskettaessa:
luku = 5
luku = luku + 2
korkeus = 7.0
korkeus = korkeus / 2
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R ——
Sijoituskasky — jatkoa

» Muuttujan vanhan arvon kayttaminen hyvaksi sijoituskaskyssa on niin
yleista, etta sille on lyhennysmerkinta:

muuttuja = muuttuja + jotain
voidaan kirjoittaa
muuttuja += jotain

» Esimerkiksi:

luku = 5
luku += 1

» Vastaavasti toimivat -=, *= ja /=.
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N —
Aritmeettisia laskutoimituksia

> Yleisimmin kaytetyt aritmeettiset operaattorit kokonais- ja
desimaaliluvuille ovat +, -, *, /, % ja **

» Jakolasku toimii eri tavoin kokonais- ja desimaaliluvuille.
Kokonaisluvuilla jakolaskun tulos on kokonaisluku.

» Tama voi johtaa yllattaviin tilanteisiin, esimerkiksi
celsius = 5 / 9 * (fahrenheit - 32)

» Operaattori % tarkoittaa jakojaannosta ja ** potenssiin korotusta.
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R ——
Funktiot ja paaohjelmat

> Tyypillisesti ohjelman rakennetta selkiytetaan jakamalla ohjelma
funktioihin.

» Funktio on ohjelman osa, jolle on annettu oma nimi.

» Jos ohjelmassa kutsutaan funktiota, siirrytaan ohjelmakoodissa sille
riville, josta funktion maarittely alkaa.

» Kun funktio on suoritettu loppuun, palataan takaisin siihen kohtaan,
josta funktiota kutsuttiin.

> Samaa funktiota voidaan kutsua monta kertaa ohjelman suorituksen
aikana.

» Funktioiden maarittelyyn ja kayttoon tutustutaan tarkemmin
myohemmin, mutta tassa vaiheessa opetellaan maarittelemaan yksi
erityinen funktio, main eli paaohjelma.
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Paaohjelman maarittely

» Paidohjelman maarittely aloitetaan kirjoittamalla
def main():

» Taman jalkeen kirjoitetaan paaohjelmaan kuuluvat kaskyt
sisennettyna, esimerkiksi

def main():
print "Muutan markat euroiksi."
rivi = raw_input("Anna rahasumma markkoina: ")
markat = float(rivi)
eurot = markat / 5.94573
print "Se on", eurot, "euroa."

» Jotta ohjelma suorittaisi paaohjelman, sita pitaa kutsua. Tama
tehdaan paaohjelman maarittelyn ulkopuolella:

main()
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Esimerkki: huoneen pinta-ala

» Kun kayttajalta luetaan useampi arvo, tallennetaan kukin omaan

muuttujaansa.

def main():
rivi = raw_input("Anna huoneen leveys metreina: ")
leveys = float(rivi)
rivi = raw_input("Anna huoneen pituus metreina: ")
pituus = float(rivi)
pinta_ala = leveys * pituus
print "Huoneen pinta-ala on", pinta_ala, "neliometria"

main()
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R ——
Rivinvaihto tulosteen peraan

> Goblinin tarkastusten helpottamiseksi lisataan talla kurssilla
rivinvaihto kayttajalle annettavan kehotteen peraan. Tama voidaan
tehda merkin \n avulla.

» Kasky print lisaa rivinvaihdon automaattisesti.

def main():
rivi = raw_input("Anna huoneen leveys metreina.\n")
leveys = float(rivi)
rivi = raw_input("Anna huoneen pituus metreina.\n")
pituus = float(rivi)
pinta_ala = leveys * pituus
print "Huoneen pinta-ala on", pinta_ala, "neliometria"

main()
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N —
Kommentit

» Kommentit ovat ohjelmaa lukevalle ihmiselle tarkoitettua
selitystekstia. Python-tulkki ohittaa ne.

» Kommentti aloitetaan #-merkilla. Kaikki sen jalkeen rivilla tuleva
teksti tulkitaan kommentiksi.

# Ohjelma ilmoittaa sekunteina annetun ajan tunteina,
# minuutteina ja sekunteina.

def main():
rivi = raw_input("Anna aikajakson pituus sekunteina.\n")
pituus_sekunteina = int(rivi)
tunnit = pituus_sekunteina / 3600
jaannossekunnit = pituus_sekunteina % 3600
minuutit = jaannossekunnit / 60
sekunnit = jaannossekunnit % 60
print "Aikajakson pituus on", tunnit, "h", minuutit, \
"min", sekunnit, "s."
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Valintakasky if

» Tahanastiset ohjelmat ovat toimineen aina samalla tavalla. Usein
ohjelman pitaisi kuitenkin muuttaa toimintaansa kayttajan syotteen
mukaan.

» Esimerkki: kirjoita ohjelma, joka pyytaa kayttajalta tentin
pistemaaran ja kertoo, meniko tentti lapi, kun lapipaasyraja on 50
pistetta.

> Valinta voidaan tehda if-kaskyn avulla. Yleinen muoto:
if ehto:

kaskyl
else:
kasky2

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y 21.1.2009 22 /32



- |
Tenttiesimerkki

def main():
syote = raw_input("Kerro tenttipisteesi.\n")
pisteet = int(syote)
if pisteet >= 50:
print "Tentti meni lapi!"
else:
print "Reputit!"

main()
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Toinen esimerkki: luvun itseisarvo

def main():
print "Ohjelma laskee desimaaliluvun itseisarvon."
rivi = raw_input("Anna luku.\n")
luku = float(rivi)
if luku < O:
itseisarvo
else:

- luku
itseisarvo = luku

print "Sen itseisarvo on", itseisarvo

main()
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Useampi suoritettava kasky if-kaskyssa

» Sisennyksilla osoitetaan, mitka kaskyt kuuluvat suoritettavaan
vaihtoehtoon.

def main():
print "Ohjelma laskee desimaaliluvun itseisarvon."
rivi = raw_input("Anna luku.\n")
luku = float(rivi)

if luku < O:

itseisarvo = - luku

print "Sen itseisarvo on", itseisarvo
else:

print "Sen itseisarvo on", luku

main()
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I——
If-kasky ilman else-osaa

» Else-osa voi myos puuttua. Talloin siirrytaan suoraan ohjelmassa
eteenpiin (if-kaskya seuraavaan kaskyyn), jos ehto on epatosi.

def main():
print "Ohjelma laskee desimaaliluvun itseisarvon."
rivi = raw_input("Anna luku.\n")
luku = float(rivi)
if luku < O:
luku = - luku
print "Sen itseisarvo on", luku

main()
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R ——
Vertailuoperaattoreita

> suurempi kuin

< pienempi kuin

== yhtasuuri kuin

= erisuuri kuin

>=  suurempi tai yhtasuuri kuin
<= pienempi tai yhtasuuri kuin

» Huomaa yhtasuuruusoperaattorin == ja sijoitusoperaattorin = ero.

» Desimaalilukujen yhtasuuruutta ei yleensa kannata tutkia, koska
pyoristysvirheet voivat aiheuttaa yllatyksia.
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