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Listat

» Esimerkki: halutaan kirjoittaa ohjelma, joka lukee kayttajalta 30
[ampotilaa.

» Kun lampotilat on luettu, ohjelma tulostaa luetut [ampotilat ja niiden
keskiarvon.

» Tahan asti esitellyilla valineilla tarvittaisiin 30 eri muuttujaa
l[ampotilojen tallentamiseen.

> Ratkaisu: kaytetaan listaa.
> Lista on rakenne, johon voidaan tallentaa useita eri arvoja.

> Indeksin avulla voidaan maarata, mita listan alkiota kasitellaan.
Esimerkiksi listan lampotilat viidetta alkiota paastaan
kasittelemaan kirjoittamalla lampotilat [4].
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Listan luominen ja alkioiden lisays

» Tyhja uusi lista luodaan kirjoittamalla esimerkiksi
lampotilat = []
(jolloin lampotilat on luotuun listaan viittaavan muuttujan nimi).
» Listan loppuun voi lisata uuden arvon kirjoittamalla
lampotilat.append(arvo)
» Jos listassa on jo vahintaan i+1 alkiota, voi indeksille i sijoittaa
uuden arvon kirjoittamalla
lampotilat[i] = arvo
Talloin indeksilla i ollut vanha arvo haviaa.

> Indeksit ovat kokonaislukuja ja listan ensimmaisen alkion indeksi on
aina 0.

> Listan yksittaista alkiota voi kayttaa esimerkiksi tulostuskaskyissa tai
lausekkeissa:
print "5. lampotila", lampotilat[4]
summa = summa + lampotilat [4]
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Listan lapikaynti

» Listan kaikki alkiot on helppo kayda lapi toistokaskyn avulla.
Esimerkiksi seuraava while-kasky laskee yhteen kaikki listan alkiot, jos
listassa on LKM alkiota.
summa = O
i=0
while i < LKM:

summa += lampotilat[il
i+=1
» Lapikaynti on vield helpompaa for-kaskyn avulla:

summa = 0.0
for astemaara in lampotilat:
summa += astemaara

Muuttuja astemaara saa arvokseen vuorotellen jokaisen listan alkion.
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Lampotilaesimerkki, koodi

def main():

LKM = 30

lampotilat = []

i=0

print "Anna", LKM, "lampotilaa"

while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat.append (lampo)
i+=1
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Lampotilaesimerkki, koodi jatkuu

summa = 0.0
print "Annetut lampotilat"
for arvo in lampotilat:
print arvo
summa += arvo
keskiarvo = summa / LKM
print "Lampotilojen keskiarvo", keskiarvo

main()
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Alkiot listaan listaa luodessa

» Kun luodaan uusi lista, sen ei tarvitse valttamatta olla tyhja, vaan
listaan kuuluvat alkiot voidaan antaa samalla, esimerkiksi
numerolista = [2, 4, 6, 8]
nimilista = [’Matti Virtanen’, ’Maija Maki’, ’Anu Lahti’]

» Voidaan myos luoda lista, jossa on aluksi haluttu maara nollia.

LKM = 30
lampotilat = [0.0] * LKM
Talloin listaan sijoitettavat lampotilat voidaan antaa sijoituskaskylla
eika append-kaskya tarvita:
i=0
while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1
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Listan pituus kayttajalta

» Luotavan listan pituuden voi myos pyytaa kayttajalta.

vast = raw_input("Anna lampotilojen lukumaara")
lkm = int(vast)
lampotilat = [0.0] * lkm
» Listan pituuden saa selville Pythonissa valmiina olevalla funktiolla
len, joten sita ei valttamatta tarvitse sailyttaa muuttujassa listan
luonnin jalkeen:
i=0
while i < len(lampotilat):
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1
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Merkkijonoja sisaltava lista

» Listan alkioiden ei tarvitse valttamatta olla lukuja, vaan alkioina voi
olla esimerkiksi merkkijonoja.

» Saman listan eri alkiot voivat olla keskendaan myds erityyppisia.
» Listan alkiona voi olla myos toinen lista.

» Merkkijonoja sisaltavat listat ovat katevia esimerkiksi silloin, kun
kayttajalle halutaan tulostaa erilaisia valintavaihtoehtoja ja kasitella
kayttajan valitsemaa vaihtoehtoa.

» Seuraavan kalvon esimerkkiohjelma tulostaa kayttajalle ruokalistan ja
sen jalkeen kayttajan valitseman ruokalajin.
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def main():
ruokalajit = [’makaronilaatikko’, ’lihapullat’,\
’lihakeitto’, ’kasvispata’,\
’pihvi’]
print "Valitse ruokalaji:"
i=0
while i < len(ruokalajit):
print "%d. %s" % (i + 1, ruokalajit[i])
i+=1
vastaus = raw_input()
valinta = int(vastaus)
if valinta > 0 and valinta <= len(ruokalajit):
print "Valitsit ruuan", ruokalajit[valinta - 1]
else:
print "Huono valinta"

main()
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Esimerkki: palkkalista

» Seuraavassa esimerkkiohjelmassa luetaan ensin tyontekijoiden
tyotunnit listaan ja tulostetaan sitten kunkin tyontekijan
kokonaispalkka.

» Tyontekijoiden lukumaara ja tuntipalkka pyydetaan kayttajalta.

» Kiinnita huomiota erityisesti seuraaviin asioihin:

» Listan indeksien lapikaynti for-kdskyn, range-funktion ja listan
pituuden avulla.
> Tulostuksen muotoilun kayttaminen raw_input-kaskyssa.

» Ohjelma on (vahdan muutettuna) Gaddisin oppikirjasta.
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def main():
syote = raw_input("Anna tyontekijoiden lukumaara: ")
lkm = int(syote)
tunnit = [0] * 1lkm
syote = raw_input("Anna tuntipalkka (euroa): ")
tuntipalkka = float(syote)

for i in range(lkm):
syote = raw_input("Tyontekijan %d tunnit " % (1 + 1))
tunnit[i] = int(syote)

for i in range(lkm):
palkka = tunnit[i] #* tuntipalkka
print "Tyontekijan %d palkka: %.2f euroa" %\
(i + 1, palkka)

main()
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Lista parametrina ja funktion palauttamana arvona

» Edella esitettya lampotiloja kasittelevaa ohjelmaa voi selkiyttaa
jakamalla sen useampaan funktioon.

» Talloin kuitenkin tiedon kasiteltavista lampotiloista pitaa siirtya eri
funktioiden valilla.

» Tahan voidaan kayttaa parametreja ja funktion paluuarvoa.

» Funktio voi palauttaa arvonaan listan ja funktiolle voidaan antaa
parametrina lista.

» Jos funktio tekee muutoksia parametrina saadun listan sisaltoon,
nakyvat muutokset myos silloin, kun samaa listaa kaytetaan funktion
ulkopuolella.
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Esimerkki: listan palauttava funktio

def kysyLampotilat():

LKM = 30

lampotilat = [0.0] * LKM

i=0

print "Anna", LKM, "lampotilaa"

while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1

return lampotilat
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Esimerkki: lista funktion parametrina

def tulostalampotilat(lammot) :
print "Annetut lampotilat"
for arvo in lammot:
print arvo

def laskeKeskiarvo(lampotilalista):
summa = 0.0
for lampotila in lampotilalista:
summa += lampotila
lukumaara = len(lampotilalista)
if lukumaara > O:
keskiarvo = summa / lukumaara
else:
keskiarvo = 0.0
return keskiarvo
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Esimerkki: paaohjelma

def main():
lampolista = kysyLampotilat ()
tulostalampotilat (lampolista)
k_arvo = laskeKeskiarvo(lampolista)
print "Lampotilojen keskiarvo", k_arvo

main()
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Ehdon tarkistus listan lapikaynnissa

» Hyvin usein halutaan etsia listasta kaikki jonkin ehdon tayttavat arvot
tai niiden lukumaara.

» Esimerkiksi lampotilalistasta halutaan annetun rajan ylittavien tai
yhtasuurten l[ampotilojen lukumaara.

» Kirjoitetaan toistokasky, joka kay kaikki listan alkiot |api.
Toistokaskyn sisalle kirjoitetaan if-kasky, joka tarkistaa, onko haluttu
ehto kasiteltavan alkion kohdalla tosi. Jos on, kasvatetaan loydettyjen
alkioiden lukumaaraa.

» Kun koko lista on kayty lapi, palautetaan loydettyjen alkioiden
lukumaara. Huomaa, etta palautuskasky pitaa olla toistokaskyn
ulkopuolella.
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Rajan ylittavat lampotilat, koodi

def montakoYliRajan(lampotilojenLista, raja):
ylittavienMaara = 0
for asteet in lampotilojenlista:
if asteet >= raja:
ylittavienMaara += 1
return ylittavienMaara
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Halutuimman arvon etsiminen listasta

» Usein toistuva ongelma on myos loytaa listasta halutuin arvo,
esimerkiksi suurin [ampdatila.

» Kaytetaan apumuuttujaa, johon tallennetaan tahan asti loydetty
paras arvo.

» Aluksi apumuuttujan arvoksi alustetaan joko mahdollisimman huono
arvo tai listan ensimmaisen alkion arvo.

» Kaydaan listan alkiot |api toistokaskyssa. Jos talla kierroksella
tarkasteltava alkio on parempi kuin apumuuttujan arvo, vaihdetaan
sen arvo apumuuttujan arvoksi.

» On myos jotenkin kasiteltava se tilanne, etta lista on tyhja.

» Seuraavan kalvon esimerkkiohjelma etsii listasta suurimman
[ampotilan.
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Maksimilampotilan etsiminen, koodi

def etsiMaksimi(lampotilalista):
if len(lampotilalista) ==
return None
else:
maksimi = lampotilalistal[O0]
for lampotila in lampotilalista:
if lampotila > maksimi:
maksimi = lampotila
return maksimi
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