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Mita taman kurssin jalkeen?

» T-106.1223 Tietorakenteet ja algoritmit Y (5 op)
» Tietorakenteita, esim. linkitetyt listat, hakupuut, verkot
» Algoritmeja, esim. jarjestaminen, haku
» Algoritmin tehokkuuden arviointi
» AS-0.1103 C-ohjelmoinnin peruskurssi (6 op)
» Ohjelmointia C-kielella.
> Oletetaan toisen ohjelmointikielen aikaisempi tuntemus.
» Jos haluat opiskella ohjelmointia enemman, joudut ensin
tdydentamaan tietojasi.
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Tentti

» Ensimmainen tenttimahdollisuus on to 19.5. klo 13:00-16:00
paarakennuksessa.
» Taman jalkeen on vield nelja muuta mahdollisuutta:

» Kesitentti elokuussa (todennikdisesti 15.8. klo 17:00-20:00, tarkista
aika mydhemmin).

» Kaksi lauantaitenttia syksylla 2011

» Kevitlukukauden 2012 ensimmadinen tentti (todenndkoisesti helmi- tai
maaliskuussa).

» Muista ilmoittautua tenttiin WebOodissa viimeistaan viikko
etukateen! (Kesatenttiin jo aikaisemmin.)
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Tenttitehtavatyyppeja

» Koodin ymmartamista testaavia tehtavia, esimerkiksi:
» Mita annettu ohjelma tulostaa?
» Mika arvo ohjelmassa kaytetylld muuttujalla/muuttujilla on oltava,
jotta ohjelma tulostaisi X?
» Mitd annettu funktio/ohjelma tekee?
» Mita virheita annetussa ohjelmassa on?

> Selitystehtavia
» Esimerkiksi kasitteiden lyhyita selityksia.
» Naita ei ole joka tentissa ja selitystehtavien osuus tentin
maksimipistemaarasta on korkeintaan 20 prosenttia.
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Tenttitehtavatyyppeja, jatkoa

» Omien ohjelmien ja funktioiden kirjoittaminen, esimerkiksi
» Kirjoita ohjelma, joka tekee vaaditun asian.
» Kirjoita funktio, joka saa parametrina tehtavassa mainitut arvot ja
palauttaa vaaditun arvon.
» Olkoon olemassa funktio X, jonka parametrit ja paluuarvo on kerrottu
tehtavassa. Kirjoita ohjelma, joka tekee vaaditun asian kayttamalla
hyvaksi funktiota X.
» Ratkaisuja kirjoittaessa voi tarvita esimerkiksi seuraavia asioita:
> If-kasky
Toistokasky
Listojen tai merkkijonojen kasittely
Funktion kirjoittaminen (sisdltd3 parametrien ja paluuarvojen k3ytdn)
Tiedostosta lukeminen tai tiedostoon kirjoittaminen
Poikkeusten kasittely try—except-rakenteen avulla.

vV vy vy VvVyYy
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Tenttitehtavatyyppeja, jatkoa

> Olio-ohjelmointitehtava

» Vastaa vaativuustasoltaan yhteensa harjoitustehtavakierroksen 9
tehtavid 2 ja 3. (Kirjoita yksinkertainen luokka ja padohjelma, joka luo
luokan olioita ja kutsuu niille luokan metodeita.)

» Tallainen tehtava on joka tentissa ja sen pistemaara on 25 prosenttia
tentin maksimipisteista.

» Kaytannossa tentista on vaikea saada arvosanaa 3 tai parempaa, jos ei
saa lainkaan pisteitd olio-ohjelmointitehtivasta. (Arvosanan 3 raja on
noin 70 prosenttia tentin maksimipistemaarasta.)
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Tenttivaatimuksista

» Kaikki opetusmonisteessa kerrotut asiat kuuluvat tenttivaatimuksiin,
paitsi seuraavat asiat:

>

>
>
>

Tulostuksen muotoilu (tenttitehtdvissa tulostusta ei tarvitse muotoilla).
Monikko

Sanakirja

Listoja kasittelevista funktioista ja metodeista seuraavia ei tarvitse
osata ulkoa (jos niitéd tarvitaan, ne on annettu tehtdvéssd): index,
insert, remove, sort, reverse. Myoskaan sellaisia Pythonin
valmiita listoja kasittelevia funktioita ja metodeita ei tarvitse osata,
joita ei ole esitelty lainkaan opetusmonisteessa.

Merkkijonoja kasittelevista funktioista ja metodeista seuraavia ei
tarvitse osata ulkoa (jos niitd tarvitaan, ne on annettu tehtdvassa):
index, lower, upper, strip. Myoskaan sellaisia Pythonin valmiita
merkkijonoja kasittelevia funktioita ja metodeita ei tarvitse osata, joita
ei ole esitelty lainkaan opetusmonisteessa.
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Tenttiin valmistautumisesta ja vastaamisesta

» Harjoittele tenttiin kirjoittamalla itse pienia Python-ohjelmia.

» Harjoittele myos ohjelmien kirjoittamista ilman mallia ja paperille.

» Ratkaisujen pienista kirjoitusvirheista ei yleensa sakoteta, jos niilla ei
ole periaatteellista merkitysta ja muusta ratkaisusta nakyy, etta
vastaava asia on osattu.

» Poikkeuksena on kuitenkin sisennykset: niiden on oltava selvasti
merkitty ja oikein, koska sisennyksilla on koodin toimintaan ratkaiseva
merkitys. Jos sisennykset on epaselvasti merkitty tai puuttuvat, se
vahentaa pisteita selvasti. Kayta kahden ruudun levyisia sisennyksia.

> Jos joku tehtava tuntuu lilan vaikealta, ala jaa liian pitkaksi aikaa
tekemaan sita, vaan tee ensin ne tehtavat, jotka osaat.
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Esimerkki koodin ymmartamistehtavasta

> Mits alla esitetty funktio mysteeri tekee? Al selitd funktion
toimintaa kasky kaskylta, vaan selita 1-2 lauseella, mika on funktion
tarkoitus. Voit olettaa, etta funktiolle annetaan parametrina
kokonaislukuja sisaltava lista.

def mysteeri(luvut):

i=2
while i < len(luvut):
if luvut[i] !'= luvut[i-1] + luvut[i-2]:
return False
i=1i+1

return True
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Vastaus edellisen kalvon tehtavaan

» Funktio tutkii, onko sille parametrina annetussa listassa jokainen luku
(kahta ensimmaista lukuunottamatta) kahden edellisen luvun summa.
Funktio palauttaa arvon True, jos nain on. Muussa tapauksessa
funktio palauttaa arvon False.

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y 30.3.2011 11 / 64



N
Kertausta: if / elif

» Miten seuraavat kaksi koodia poikkeavat toisistaan?
if pituus < 160:
print "Olet lyhyt."
if pituus < 185:
print "Olet keskimittainen."
else:
print "Olet pitka."

if pituus < 160:

print "Olet lyhyt"
elif pituus < 185:

print "Olet keskimittainen."
else:

print "Olet pitka."
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Esimerkki vanhasta tenttitehtavasta

» Matkapuhelinoperaattori laskuttaa tekstiviesteista asiakkaan valinnan
mukaan joko kappaleittain tai pakettina. Jos asiakas valitsee
kappalelaskutuksen, han maksaa jokaisesta viestista x senttia. Jos
asiakas valitsee pakettilaskutuksen, han maksaa y senttia kuukaudessa
ja saa lahettaa kuukaudessa 50 tekstiviestia ilman lisamaksuja. Jos
pakettilaskutuksessa viesteja on kuukauden aikana yli 50, maksaa
asiakas jokaisesta ylimenevasta z senttia. Kirjoita Python-ohjelma,
joka kysyy kayttajalta, kuinka monta teksiviestia han aikoo lahettaa
kuukauden aikana seka pyytaa edella mainitut hinnat x, y ja z.
Ohjelman pitaa kertoa kayttajalle, tuleeko hanelle halvemmaksi valita
tekstiviestien laskutus kappaleittain vai pakettina.
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Kertausta: while-kasky

» Yleinen muoto
while ehto:
kasky
» Muista:

» Mahdolliset alustukset.
> Jokin kasky (toistettavan silmukan sisilld), joka saa ehdon lopulta
epatodeksi.
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Esimerkki while-kaskysta

def main():
HELLERAJA = 25.0
print "Anna lampotiloja, lopeta -300:1la."
hellepaivien_lkm = 0
rivi = raw_input("Anna ensimmainen lampotila.\n")
lampotila = float(rivi)
while lampotila > -300.0:
if lampotila >= HELLERAJA:
hellepaivien_lkm += 1
rivi = raw_input("Anna seuraava lampotila.\n")
lampotila = float(rivi)
print "Hellepaivia oli", hellepaivien_lkm, "kpl."

main()
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For-kasky

» Yleinen muoto:

for muuttuja in rakenne:
kasky

» Rakenne voi olla esimerkiksi lista, merkkijono, sanakirja tai tiedosto.

> muuttuja saa arvokseen vuorotellen kunkin rakenteen alkion tms.
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For-kasky ja range-funktio, esimerkki

def main():
rivi = raw_input("Anna lampotilojen maara.\n")
1lkm = int(rivi)
summa = 0.0
print "Anna lampotilat."
for i in range(lkm):
rivi = raw_input()
lampotila = float(rivi)
summa += lampotila
if 1km > O:
keskiarvo = summa / lkm
print "Keskiarvo on %.2f" % (keskiarvo)
else:
print "Keskiarvoa ei voi laskea."

main()
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Funktiot

» Funktio on ohjelmakoodin osa, jolle on annettu oma nimi.
» Kun ohjelma jaetaan funktioihin, sen rakenne selkiytyy.

» Parametrien avulla valitetaan tietoa funktioon sen ulkopuolelta. Nain
samaa funktioita voidaan kayttaa useita kertoja eri lahtoarvoilla.

» Funktio voi valittaa tietoa laskemistaan arvoista ulospain paluuarvojen
avulla.

» Funktiota kutsutaan sen nimen avulla. Kutsussa kerrotaan myos,
mitka arvot annetaan funktiossa kaytettaville parametreille.
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Funktioesimerkki

def laske_kokonaispalkka(tunnit, tuntipalkka):

if tunnit <= O:

palkka = 0.0
elif tunnit <= 40:

palkka = tunnit * tuntipalkka
else:

palkka = 40 * tuntipalkka + \

1.5 * (tunnit - 40) * tuntipalkka

return palkka
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Funktioesimerkki jatkuu

def main():

rivi = raw_input("Anna tuntipalkka.\n")

tuntip = float(rivi)

rivi = raw_input("Anna tyontekijan 1 tunnit

tuntimaaral = int(rivi)

rivi = raw_input("Anna tyontekijan 2 tunnit.

tuntimaara2 = int(rivi)

palkkal = laske_kokonaispalkka(tuntimaaral,
palkka2 = laske_kokonaispalkka(tuntimaara?2,
print "Tyontekijan 1 palkka on %.2f euroa."
print "Tyontekijan 2 palkka on %.2f euroa."

main()

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y

.\n")

\n")

tuntip)
tuntip)

% (palkkal)
% (palkka2)
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Totuusarvon palauttavat funktiot

» Funktio voi myos palauttaa totuusarvon True tai False

» Seuraava esimerkkiohjelma laskee kayttdjan idn tdman
syntymavuoden perusteella.

» Ohjelmaan on lisatty funktio onko_kelvollinen, joka tutkii, onko
sille parametrina annettu syntymavuosi hyvaksytylla valilla 1890-2011.

» Funkton palauttamaa arvoa voitaisiin kayttaa esimerkiksi if-kaskyn
ehdossa seuraavasti:

if onko_kelvollinen(syntymavuosi) == True:

» Vertailu arvoon True on kuitenkin tarpeeton, koska funktio itsessaan
palauttaa arvon True tai False. Sen vuoksi ehto voidaan kirjoittaa
lyhyemmin:

if onko_kelvollinen(syntymavuosi):

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y 30.3.2011 29 / 64



|
lan laskeminen, koodi

NYKYINEN_VUQSI = 2011

def onko_kelvollinen(vuosi):
ALARAJA = 1890
if vuosi < ALARAJA or vuosi > NYKYINEN_VUOSI:
return False
else:
return True
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lan laskeminen, koodi jatkuu

def main():

print "Ohjelma laskee ikasi."

rivi = raw_input("Anna syntymavuotesi.\n")

syntymavuosi = int(rivi)

if onko_kelvollinen(syntymavuosi):
ika = NYKYINEN_VUOSI - syntymavuosi
print "Ikasi on", ika, "vuotta."

else:

print "Virhe syntymavuodessa."

main()
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Kertausta: listat

» Tyhja uusi lista luodaan kirjoittamalla esimerkiksi
lampotilat = []
(jolloin lampotilat on luotuun listaan viittaavan muuttujan nimi).
» Listan loppuun voi lisata uuden arvon kirjoittamalla
lampotilat.append(arvo)

» Jos listassa on jo vahintaan i+1 alkiota, voi indeksille i sijoittaa
uuden arvon kirjoittamalla

lampotilat[i] = arvo
Talloin indeksilla i ollut vanha arvo haviaa.

> Indeksit ovat kokonaislukuja ja listan ensimmaisen alkion indeksi on
aina 0.

> Listan yksittaista alkiota voi kayttaa esimerkiksi tulostuskaskyissa tai
lausekkeissa:
print "5. lampotila", lampotilat[4]
summa = summa + lampotilat[4]
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Kertausta: listan lapikaynti

> While-kaskyn avulla:
summa = 0O
i=0
while i < len(lampotilat):
summa += lampotilat[i]
i+=1
» For-kaskyn avulla
summa = 0.0
for astemaara in lampotilat:
summa += astemaara

Muuttuja astemaara saa arvokseen vuorotellen jokaisen listan alkion.
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Listaesimerkki

» Esimerkkina funktio, joka kay lapi parametrina annetun listan ja
palauttaa uuden listan, joka sisaltaa alkuperaisen listan ne alkiot,
jotka ovat annettujen ala- ja ylarajan valissa.

def rajojen_sisalla(lukulista, alaraja, ylaraja):
tuloslista = []
for alkio in lukulista:
if alaraja <= alkio <= ylaraja:
tuloslista.append(alkio)
return tuloslista

def main():
listal [12, 4, 8, 0, 16, 10]
lista2 = rajojen_sisalla(listal, 6, 13)
print lista2

main()
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Listaesimerkki 2

> Vastaava funktio kirjoitettuna while-kaskyn ja alkioiden indeksoinnin
avulla:

def rajojen_sisalla(lukulista, alaraja, ylaraja):

tuloslista = []

i=0

while i < len(lukulista):
if alaraja <= lukulistal[i] <= ylaraja:

tuloslista.append(lukulistali])

i+=1

return tuloslista
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Esimerkki vanhasta tenttitehtavasta (lyhennetty)

» Eraan tehtaan prosessia valvotaan anturilla, joka mittaa laitteistoon
kuuluvassa kattilassa olevan nesteen lampotilan 5 sekunnin valein ja
tallentaa mittaustulokset. Hairioiden takia osa lampotilamittauksista
epaonnistuu ja taman seurauksena tuloksiin kirjautuu ajoittain taysin
vaaria lampotiloja, jotka ovat useita kymmenia asteita oikeita
lampotiloja alhaisempia tai korkeampia. Kirjoita prosessia saatelevaa
tietokoneohjelmaa varten Python-funktio
laske_keskiarvo(lampotilat, alaraja, ylaraja), joka saa
ensimmaisend parametrina mitattuja lampdtiloja (desimaalilukuja)
sisaltavan listan, toisena parametrina kelvollisten [ampdtilojen alarajan
ja kolmantena parametrina kelvollisten lampotilojen ylarajan. Funktio
laskee ja palauttaa keskiarvon listan lampotilat niista alkioista, jotka
ovat vahintaan alaraja, mutta korkeintaan ylaraja. Jos listassa ei ole
yhtaan oikealla valilla olevaa lampédtilaa, funktio palauttaa arvon 0.0.
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Kertausta: try—except-rakenne

try:
# Jono kaskyja, joista jokin tai jotkin
# voivat aiheuttaa poikkeuksen.
except poikkeuksen_tyyppi:
# Kaskyja, jotka jotenkin selvittavat
# virhetilanteen, jos on aiheutunut
# poikkeuksen_tyyppi-tyyppinen poikkeus.

» Try-osassa olevia kaskyja suoritetaan normaalisti.

» Jos aiheutuu tyypin poikkeuksen_tyyppi poikkeus, hypataan
valittomasti except-osaan, eika enaa palata try-osaan.

» Jos poikkeusta ei aiheudu, except-osan kaskyja ei suoriteta lainkaan.

> Tentissa pitaa muistaa ulkoa poikkeustyypit ValueError ja IOError.
Muut poikkeukset kerrotaan, jos niita pitaa kayttaa.
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Esimerkki try—except-rakenteen kaytosta

def main():
NAULAKERROIN = 0.4536
print "Muutan nauloina annetun massan kilogrammoiksi."
try:
syote = raw_input("Anna massa nauloina: ")
naulat = int(syote)
kilot = NAULAKERROIN * naulat
print "Massa on %.3f kg" % (kilot)
except ValueError:
print "Virhe: et antanut nauloja kokonaislukuna."

main()
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Toinen esimerkki: apufunktio kokonaisluvun lukemiseen

def lue_kokonaisluku():
luku_onnistui = False
while not luku_onnistui:
try:
syote = raw_input()
luku = int(syote)
luku_onnistui = True
except ValueError:
print "Virheellinen kokonaisluku!"
print "Anna uusi!"
return luku
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Kertausta: tiedostosta lukeminen

» Aluksi kasiteltava tiedosto pitaa avata:
tiedostomuuttuja = open("teksti.txt","r")

> Sen jalkeen tiedostosta voi lukea rivin kerrallaan:
luettu_rivi = tiedostomuuttuja.readline()
Luettu rivi sisaltaa myos sen lopussa olevan rivinvaihtomerkin.

» Jos tiedosto on jo luettu loppuun ja kutsutaan readline-metodia, se
palauttaa arvona tyhjan merkkijonon ""

» Kun tiedoston lukeminen paattyy, tiedosto pitaa sulkea:

tiedostomuuttuja.close()
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Kertaus jatkuu

» Toinen vaihtoehto on kayda kaikki tiedoston rivit lapi jarjestyksessa
for-kaskylla:

for rivi in tiedostomuuttuja:
tee jotain riville rivi

» Tiedostosta voidaan myos lukea kaikki (jaljella olevat) rivit metodilla
readlines.

» Metodi palauttaa listan, joka sisaltaa tiedoston eri rivit merkkijonoina.
> Rivit sisaltavat rivinvaihtomerkin.
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Desimaalilukuja tiedostosta, koodi

def main():

nimi = raw_input("Mista tiedostosta lampotilat luetaan: "
summa = 0.0

lampotiedosto = open(nimi, "r")
for rivi in lampotiedosto:
rivi = rivi.rstripQ)
lampotila = float(rivi)
summa += lampotila
1km += 1
lampotiedosto.close()

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y 30.3.2011 55 / 64



R ——
Desimaalilukuja tiedostosta, koodi jatkuu

if 1km == O:
print "Tiedostossa ei ollut yhtaan lampotilaa."
else:
keskiarvo = summa / lkm
print "Lampotilojen keskiarvo on", keskiarvo
except IOError:
print "Virhe tiedoston", nimi, \
"lukemisessa. Ohjelma paattyy."
except ValueError:
print "Virheellinen rivi tiedostossa", nimi, \
". Ohjelma paattyy."

main()
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Esimerkki vanhasta tenttitehtavasta (lyhennetty)

» Yhden CD-levyn kappaleiden nimet ja kestot on tallennettu tiedostoon
siten, etta kullakin rivilla on aina ensin kappaleen nimi ja sitten
kappaleen kesto niin, etta ensin on annettu minuutit ja sen jalkeen
sekunnit. Eri tiedot on erotettu toisistaan kaksoispisteella. Kirjoita
Python-ohjelma, joka pyytaa kayttajalta CD-levyn kappaleiden tiedot
sisaltavan tiedoston nimen. Ohjelma lukee tasta tiedostosta
kappaleiden tiedot ja laskee yhteen eri kappaleiden kestot eli laskee
koko CD:n soittoajan. Se tulostaa lasketun koko CD:n soittoajan niin,
etta mahdollisimman suuri osa sekunneista on muutettu minuuteiksi.

» Ohjelman on ilmoitettava virheesta, jos tiedostoa ei pystyta lukemaan
tai tiedoston jollain rivilld on minuuttien tai sekuntien paikalla muu
kuin kokonaisluku. Naissa tapauksissa ohjelman ei tarvitse jatkaa
toimintaansa virheen havaitsemisen jalkeen.
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Kertausta: tiedostoon kirjoittaminen

» Tiedosto on avattava, mutta kasitettelytapa on eri kuin tiedostoon
kirjoitettaessa (toinen vaihtoehto "a").

tiedostomuuttuja = open("teksti.txt","w")

» Tiedostoon voi tulostaa rivin write-metodilla. Se ei lisaa
rivinvaihtomerkkia, vaan merkki on lisattava kirjoitettavaan riviin.

tiedostomuuttuja.write("Kirjoitettava rivi\n")

» Metodilla write voi tulostaa tiedostoon vain merkkijonoja.
Esimerkiksi luvut pitaa muuttaa ennen tulostamista merkkijonoiksi
joko str-tyypinmuunnoksella tai kayttamalla tulostuksen muotoilua.
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Esimerkki: lukuja tiedostoon

import math

def main():
print "Ohjelma laskee ympyroiden pinta-aloja ja"
print "tallentaa ne tiedostoon."
nimi = raw_input("Anna kirjoitettavan tiedoston nimi: ")
try:
tulostiedosto = open(nimi, "w")
tulostiedosto.write("sade pinta-ala\n")
print "Anna sateet, lopeta negatiivisella."
rivi = raw_input()
sade = float(rivi)
while sade >= 0:
pinta_ala = math.pi * sade * sade
tulostiedosto.write("%-7.2f %-10.2f\n" % \
(sade, pinta_ala))
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___________________________
Esimerkki: lukuja tiedostoon (jatkuu)

rivi = raw_input()
sade = float(rivi)
tulostiedosto.close()
print "Tulokset on kirjoitettu tiedostoon", nimi
except IOError:
print "Virhe tiedoston", nimi, "kirjoittamisessa."
except ValueError:
print "Ei ollut luku. Tiedoston kirjoitus saattoi"
print "epaonnistua."

main()
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